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DE 955 004 discloses a dosing device (see Fig. 1) with the 
following operation principal. A liquid is guided from a 
container (1) through a tube (3) as a droplet (4) to a 
diaphragm (5) which is shown with further details in Fig. 2. 
Due to surface tension, the droplet forms a layer (6) in the 
diaphragm (5) . Two ring-shaped wires (7) provide a collector 
which is capable to accommodate a droplet with a predetermined 
volume. To this and, the sizes of diaphragm (5) and the wires 
(7) are adapted to each other. 

DE 955 004 does not disclose the detaching of at least one 
partial droplet from a primary droplet as claimed in the above 
U. S. patent application. 
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Bei der automatischen Mikrodosierung von. FKis- 
sigkeiteh ist es bekannt, diese in Analysatoren 
durch eine Kapillare vorzunehraen. Die einzelnen 
Tropfen werdan dabei auf einen Trager, z. B. 
5 Papierstreifen, aufgebracht, dear zur Reaktion aus- 
gesetzt und nach der Vermes sting zwecks Auf- 
nahme eines neuen Tropfens ausgetauscht bzw. 
weitertransportiert wird. 

Eine weitere Mikrodosierungsvorrichtung ist 
io durch ein Tropfenkolorimeter bekanntgeworden. 
Die mechaiiisch gewonnene Tropfendosis wird einer 
Tropfkapillare zugefiihrt, urn an deren Austritt 
unmittelbar zur Reaktion mit dem anstromenden 
Gas zu gelangen und vermessen zu werden. 



Es ist weiter bekannt, zur Entnahme einer 
kleinen Flussigkeitsmenge aus einera Vorratsgefa8 
einen Draht zu benutzen, der am eintauchenden 
Ende zu einer Ose ausgebildet ist. Die Festlegung 
der zu dosierenden Menge erfolgt durch die Wahl 
des Osendurchmessers bzw. der Drahtstarke. Bei 
entsprechend feiner Unterteilung von Mengenein- 
hedten ergibt sich hieraus die Haltung einer ent- 
sprechend groflen Anzahl Osen, deren exakte An- 
fertigung teuer ist, zumal als Material Platin zur 
Anwendung kommt. 

Durch die Erfindung ist eine Dosierungsvorrich- 
tung mittels frei fallender Tropfen geschaffen wor- 
den, die es ermoglicht, einen frei f allenden Tropfen 
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eine konstante Flussigkeitsmenge zur Fiillung 
eines besonders gestalteten Reaktions- und MeB- 
raumes zu entnehmen. 

Der der Erfindung zugrunde Liegende Gedanke 
5 besteht darin, daB ein Tropfen zur Fiillung eines 
Reaktions- und MeBraumes dient, der so gestaltet 
ist, daB er eine freie Oberflache besitzt, die zur 
Vermes sung exponierte konstante Reagensmenge 
aus dem jeweilig auffailenden Tropfen sich selbst 

10 zudosiert, und in einer optisch vermeBbaren 
Gestalt wahrend der gesamten Expositions- und 
MeBzeit konstant festhalt. 

Dabei kommt ein Reaktions- und MeBraum zur 
Anwendung, bei dessen Fiillung das Kraftespiel 

15 zwischen der Oberflachenspannung der Schwerkraft 
und der zeitlichen Impulsanderung der auffallen- 
deu Fliissigkeit dazu dient, diejenige M-en?e fest- 
zuhalten, die dem Gleichgewicht dieser Krafte ent- 
spnicht. 

20 Die raumiiche Trennung zwischen dem Reak- 
tions- und MeBraum und der Tropfvorrichtung 
erfolgt durch eine in einer Trennnache zum Durch- 
tritt des Tropfens vorgesehenen Ofrnung, in der 
sich ein beim Durchf alien der Tropfen en.tstehendes 

25 aufgespanntes Flussigkeitshautchen. bildet. 

Ein Vorteil der Erfindung ist darin zu ersehen, 
daB bei gleichbleibender Abmessung der Osen die 
zu dosierende, d. h. die in den Osen festzuhaltende 
Fliissigkeitsmenge sich erstens durch die Hohe der 

30 Abtropfflache einer Tropfvorrichtung iiber der oder 
den Osen. verandern lafit und zweitens die fest- 
zuhaltende Flussigkeitsmenge durch. die Verande- 
rung des Abstandes zweier bzw. mehrerer neben- 
einander angeordneter Osen zueinander erfolgen 

35 kann. Es kann so durch geeignete Feintriebe eine 
beliebig feine Unterteilung der zu dosierenden 
Menge erfolgen. 

Die genaueste Beobachtung z. B. der Verfarbung 
eines Tropfens, der in einer Ose gehalten wird, 

40 kann dadurch erfolgen, daB das Bi;ld des durch- 
leuchteten Tropfens mit einer Farbskala verglichen 
wird. An die Stelle des Auges kann z. B. eine 
Photozelle treten. Die GroBe des zu vergleichenden 
Bildes ist abhangig von der optischen Gestalt des 

45 Tropfens. Diese optische Gestalt des Tropfens kann 
gleichfalls durch die bescliriebenen MaBnahmen 
der Veranderung der Auftropfhohe und des Osen- 
abstandes einfach verandert werden, so daB jeweils 
die geeignete BildgroBe einstellbar wird. Diese Ein- 

50 stellung kann selbst noch nach erfolgter Dosierung 
erfolgen. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu 
sehen, daB die Schichtdicke der Fliissigkeit durch 
die Verwendung von mindestens zwei Osen neben- 
55 einander in Richtung der optischen Achse ver- 
. groBert wird, wodurch die Beobachtung geringer 
Verfarbungen, erleichtert wird. 

AuBerdem ist in. der Erfindung hinsichtlich einer 
Automatisierung ein Vorteil darin zu sehen, daB 
60 die Osen. in einer Vorrichtung ruhen, wahrend die 
Fliissigkeit auftropft. Hierdurch kann. sich eine 
Automatik darauf beschranken, eine Tropfvorrich- 
tung iiber den Osen anzuordnen, z. B. Kapillaren, 



004 

Dochte, Rinnen, Leitdrahte, Diisen usw., an Stelle 
einer Mechanik, die das Eintauchen. der Osen in 65 
die Fliissigkeit und das Entfernen verbrauchter 
Fliissigkeit aus den. Osen besorgen miiBte. 

In der Zeichnung ist die Dos ierungs vorrichtung 
in einer beispielsweisen Anordnung schematisch 
dargestellt, und zwar veranschaulicht 70 

Fig. 1 dieperspektiveAnsichtdes VorratsgefaBes 
fur die Fliissigkeit mit den darunter angeordneten, 
zur ' Aufnahme des Reaktions- und MeBraumes 
dienenden Anordnungen; 

Fig. 2 den vergroflerten Schnitt durch das 75 
Kapillaren.de, den. Reaktions- und MeBraum und 
- die Auffangvorrichtung fur den zu dosierenden 
Tropfen. 

Um einen konstanten Tropfenrhythmus zu er- 
halten, wird das VorratsgefaB 1 fur die Fliissigkeit 80 
luftdicht verschlossen und die Luftzufuhr in das 
GefaB iiber eine Abtauchung 2 vorgenommen, wo- 
durch die errektive Druckhdhe und damit die Stro- 
mung in der Kapillare 3 konstant gehalten werden. 
Der von, der Kapillare 3 abf allende Tropfen 4 durch- 85 
schlagt beispielsweise zunachst eine Fliissigkeits- 
haut in einer Ofrnung des GefaBes, in dem der 
eigentliche Mikroreaktions- und MeBraum 5 unter- 
gebracht ist. Diese Ofrnung lauft von beiden Seiten 
der Wandung nach der Mitte konisch zu, so daB 90 
eine ringformige Schneide gebildet wird. Die 
Schneide selbst ist benetzungsfahig, wahrend die 
trichterformig zur Schneide zulaufenden Teile 
benetzungsunfahig prapariert werden. Hierdurch 
wird erreicht, daB sich in. der Schneide ein dtinnes 95 
FKissigkeitshautchen 6 ausbilden. laBt, das durch 
die Benetzungsunfahigkeit der angrenzendeu Teile 
nicht auswachsen kann und sich. aus jedem durch- 
fallenden Tropfen neu bildet. Durch dieses Flussig- 
keitshautchen 6 erfolgt eine Trennung des zulaufen- 100 
den von dem der Reaktion ausgesetzten Reagens, 
wodurch die Vorbelastung des frisch zutropfenden 
Reagenses unterbunden wird. Die durch die 
Kapillare 3 gewonnene Tropfendosis dient nach 
Durchschlagen des Flussigkeitshautchens zur Fiil- 105 
lung eines Gebildes, das so gestaltet ist, daB die 
Krafte, die durch Aufschlagen des Tropfens 4 aus- 
gelost werden., im Gleichgewicht stehen. Eine An- 
ordnung, die diese Forderung realisiert, ist in der 
Zeichnung z. B. derartig gestaltet, daB der Tropfen 110 
auf zwei Drahtosen 7 entsprechender OfTnung und 
entspreehendem gegenseitigen. Abstand fallt Beim 
Auffallen des Tropfens wird die Menge durch die 
Osen hindurchgelassen, die dem Kraftegleich- 
gewicht der zeitlichen Impulsanderung durch 115 
Bremswirkung, der Schwerkaft und der Ober- 
flachenspannung geniigt. Bei Beendigung ^ des 
Durchstromens entfallt die zeitliche Impulsande- 
rung, so daB sich durch den eintretenden S tills tand 
nur noch die Schwerkaft und die Oberflachen- iao 
spannung auswirken kdnnen. Die Folge hiervon ist, 
daB nur die Menge festgehalten werden kann, die 
sich momentan zwischen den Osen 7 befindet. Beim 
AuftrefTen des folgenden Tropfens wiederholt sich 
dasselbe Spiel, wobei der alte durch den neuen "5 
Tropfen ausgetauscHt wird. 
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Durch diese neuartige Gestaltung der Dosie- 
rungsvorrichtung ist eine prazise Dosierung mog- 
lich, zrB. den Anforderungen, die ein Kolorimeter 
stellt, geiiiigt. Hierbei wurde festgestellt, daB die 
5 optische Figur der ia den Osen gehaltenen Fliissig- 
keit der einer Linse entspricht, so daB die Erfas- 
sung des in. der Fliissigkeit im Durchgang gefarb- 
ten oder extingierten Lichtes bequem moglich ist. 
Die erfindungsgemafl ausgestaltete Vorrichtung 

10 benotigt einen auBerst klei nen apparativen Auf- 
wand. Durch Vermeidung jeglicher mechanischer 
bewegter Teile wird eine grofie Betriebssicherheit 
gewahrleistet. Hierin liegt ein Vorteii gegentiber 
den Vorrichtungen, die einen bewegten Trager fur 

15 das zu vermes sende Element beniitzen. 

Gegeniiber einem f rei hangenden Tropfen ergibt 
sich der weitere Vorteii, daB nach der beschrie- 
benen Vorrichtung der Reaktions- und MeBraum 5 
von dem ReagenszufluB getrennt ist, wodurch die 

20 Diffusion von belastetem in unbelastetes Reagens 
unterbunden wird. 

Die in den Osen 7 gehaltene Fliissigkeitsmenge 
ist in groBem MaJBe unanfallig gegen mechanische 
Einwirkungen, Hierdurch kann. gegeniiber einem 

25 f rei. hangenden Tropfen die Anblasgeschwindigkeit 
um ein vielf aches erhoht werden. Die fur einen 
freien Tropfen. erforderlichen MaBnahmen. zur 
Fernhaltung mechanischer Erschiitterungen und 
Schwingungen konnen wesentlich reduziert werden. 

30 Die hierdurch gleichzeitig gewonnene erhohte 
Betriebssicherheit ist beachtlich, weil eine brauch- 
bare Durchleuchtung eines freien Tropfens nur in 
dem Stadium kurz vor seinem Abfallen moglich 
ist, weil sich in diesem Zustand zwischen der Haft- 

35 ilache und, dem halbkugeligen Kopf des Tropfens 
ein kleiner zylindrischer Teil ausbildet. Da an. die 
Stelle der Haftflache Tux einen freien Tropfen die 
Haftflache, die durch Osen gebildet wird, tritt, ist 
eine VergroBerung der reaktionsfahigen Oberflache 

40 erzielt worden. 
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Die hier beschriebene Dosierungsvorrichtung 
kann vornehmlich in automatischen Analysatoren 
A-nwendung finden. 

Paten tans pro che: 45 

1. Dosierungsvorrichtung mittels Fltissig- 
keitstropfen, dadurch gekennzeichnet, dai3 die 
Tropfen zur Fiillung eines Reaktions- und MeB- 
raumes (5) dienen, der so gestaltet ist, daB er 50 
eine freie Oberflache besitzt, die zur Vermes - 
sung exponierte konstante Reagensmenge aus 
dem jeweilig auffallenden Tropfen sich selbst 
zudosiert und in einer ■ optisch vermefibaren 
Gestalt wahrend einer beliebig einstellbaren 55 
Expositions- und MeBzeit konstant festhalt. 

2. Dosierungsvorrichtung mittels Fliissig^ 
keitstropfen nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein Reaktions- und Mefiraum (5) 
zur Anwendung gelangt, bei dessen Fiillung 60 
das Kraftespiel zwischen der Obernachenspan- 
nung der Schwerkraft und der zei tlichen 
Impulsanderung der auffallenden Fliissigkeit 
dazu dient, diejenige Menge festzuhalten, die 
dem Gleichgewicht dieser Krafte entspricht. 65 

3. Dosierungsvorrichtung mittels Fliissig- 
keitstropfen nach Anspruch 1 und. 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Trennung zwischen 
dem Reaktions- und MeBraum (5) einerseits 
und der Tropf vorrichtung andererseits in der 70 
Weise erfolgt, daB sich in einer zum Durchtritt 
der Tropfen von der Tropfenvorrichtung zum 
Rieaktions- bzw. MeBraum vorgesehenen OfT- 
nung beim Durchfallen der Tropfen. ein Fliissig- 
keitshautchen bildet. 75 



In Betracht gezogene Druckschriften: 
Dr. Fritz Feigl, »Oualitative Analyse mit 
Hilfe von Tupfelreaktionen«, Akademische Ver- 
lagsgesellschaft m. b. H., Leipzig 1931, S. 115/116. 80 
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